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Supplement material 
Table S1 Overview model characteristics 

Model Meteorolo
gical driver 

Emissions Boundary 
Conditions 

Gas phase chemistry / 
Inorganic aerosols 

Assimilated 
surface 
pollutants 

Assimilation 

Chimere IFS, 3 
hourly 

CAMS-REG-AP CAMS-
Global IFS 

MELCHIOR 2 / 
ISORROPIA 2.1 

NO2, O3, 
PM2.5, PM10 

Kriging-
based 

DEHM IFS, 3 
hourly 

CAMS-REG-AP CAMS-
Global IFS 

Modified Strand and 
Hov (1994) / Frohn 
(2004) 

NO2, CO, SO2 
O3, PM2.5, 
PM10 

Intermittent 
3D-Var 

EMEP IFS, 3 
hourly 

CAMS-REG-AP CAMS-
Global IFS 

EmChem19a / MARS 
(Binkowski and 
Shankar, 1995) 

NO2, CO, SO2, 
O3, PM2.5, 
PM10 

Intermittent 
3D-Var 

EURAD IFS CAMS-REG-AP CAMS-
Global IFS 

RACM- MM/ 
Thermodynamic 
equilibrium (Friese and 
Ebel, 2010) 

NO2, CO, SO2 
O3, PM2.5, 
PM10 

Intermittent 
3D-Var 

GEMAQ IFS, 3 
hourly 

CAMS-REG-AP CAMS-
Global IFS 

Modified ADOM IIB 
mechanism / Gong et 
al., (2003) 

NO2, O3, 
PM2.5, PM10 

Optimal 
Interpolatio
n 

Lotos 
Euros 

IFS, 3 
hourly 

CAMS-REG-AP CAMS-
Global IFS 

Modified CBM-IV / 
ISORROPIA-2 

NO2, O3, 
PM2.5, PM10 

Zhang (2001) 

MOCAGE IFS, 1 
hourly 

CAMS-REG-AP CAMS-
Global IFS + 
MOCAGE 

RACM / ISORROPIA-2 NO2, O3, 
PM2.5, PM10 

3D-Var 

SILAM IFS, 1 
hourly 

CAMS-REG-AP CAMS-
Global IFS 

CBM-IV / Sofiev (2000) NO2, O3, CO, 
SO2, PM2.5, 
PM10 

Intermittent 
3D-Var /  
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Table S2 Overview statistics for the calculated air quality model indicators for NO2 for different countries: (a) Spain, (b) 
France, (c) Germany, (d) Poland and (e) Italy. Indicators are: MQI Hourly/Daily (MQI_HD), Temporal Bias (TN), Temporal 
correlation coefficient (TN 1-R), Temporal Standard deviation (TNstdev), Yearly Urban-Traffic vs Urban-Background (Year 
UT-UB), Yearly Urban-Background vs Rural-Background (Year UB-RB) for Traffic, Industry, Background (T, I, B), 10 
difference in bias between Winter – Summer (W-S), Week – Weekend (W-We), Day – Night (DN), Spatial correlation coefficient 
(SN 1-R), Spatial standard deviation (SNstdev), MQI Year (MQI_YR). All statistical parameters are normalized by the 
measurement uncertainty (N). 
 

NO2 MQI_HD MQI_YR 
TN 
(Bias) 

TN(1-
R) 

TN 
(Stdev) 

T(W-
S) 

T(Wk-
We) 

T(D-
N) 

B(W-
S) 

B(Wk-
We) 

B(D-
N) 

I(W-
S) 

I(Wk-
We) 

I(D-
N) 

SN(1-
R) 

SN 
(Stdev) 

UT-
UB 

UB-
RB 

ES                   
CHIa 0.51 0.93 0.30 0.13 0.27 0.81 0.54 0.80 0.60 0.29 0.41 0.70 0.29 0.49 0.24 0.32 1.39 1.12 
DEHMa 0.70 1.66 0.50 0.16 0.40 1.06 0.95 0.82 0.79 0.58 0.40 0.77 0.55 0.66 0.25 0.40 1.21 1.24 
EMPa 0.59 1.20 0.36 0.15 0.32 0.84 0.64 0.87 0.63 0.35 0.44 0.63 0.33 0.54 0.35 0.21 1.31 1.20 
ENSKCa 0.59 1.33 0.41 0.10 0.35 0.90 0.66 0.89 0.61 0.36 0.41 0.65 0.38 0.51 0.32 0.22 1.29 1.06 
FMIa 0.57 1.20 0.37 0.15 0.29 0.77 0.60 0.88 0.64 0.29 0.51 0.67 0.30 0.44 0.38 0.17 1.35 1.09 
GEMAQa 0.64 1.37 0.43 0.18 0.29 0.86 0.59 1.06 0.76 0.29 0.65 0.76 0.36 0.97 0.48 0.09 1.32 1.02 
KNMa 0.65 1.44 0.44 0.16 0.32 0.87 0.67 0.93 0.66 0.33 0.41 0.64 0.38 0.55 0.27 0.27 1.29 1.06 
MFMa 0.66 1.52 0.46 0.15 0.35 0.96 0.67 0.85 0.58 0.39 0.44 0.88 0.40 0.65 0.84 0.05 1.46 1.13 
RIUa 0.66 1.62 0.50 0.14 0.38 1.15 0.78 0.86 0.72 0.47 0.41 0.68 0.51 0.55 0.31 0.26 1.27 1.09 
FR                   
CHIa 0.63 1.58 0.46 0.12 0.29 0.83 0.56 1.45 0.49 0.19 0.41 0.40 0.16 0.26 0.30 0.71 1.93 1.19 
DEHMa 0.82 2.22 0.63 0.16 0.39 1.11 0.81 1.57 0.77 0.45 0.35 0.33 0.41 0.27 0.51 0.62 1.91 1.73 
EMPa 0.73 1.95 0.54 0.13 0.35 0.86 0.63 1.60 0.52 0.24 0.42 0.37 0.22 0.30 0.46 0.60 1.99 1.41 
ENSKCa 0.74 1.97 0.57 0.11 0.35 0.85 0.65 1.57 0.58 0.26 0.44 0.32 0.24 0.28 0.44 0.58 1.96 1.36 
FMIa 0.69 1.78 0.50 0.13 0.30 0.84 0.59 1.52 0.51 0.20 0.33 0.35 0.16 0.30 0.46 0.55 1.96 1.15 
GEMAQa 0.74 2.04 0.57 0.16 0.29 1.00 0.63 1.61 0.58 0.24 0.49 0.39 0.20 0.43 0.49 0.53 1.96 1.60 
KNMa 0.75 2.05 0.58 0.15 0.31 0.86 0.60 1.64 0.63 0.26 0.47 0.27 0.13 0.32 0.45 0.56 1.97 1.38 
MFMa 0.74 1.98 0.58 0.14 0.35 0.91 0.70 1.64 0.58 0.32 0.51 0.40 0.35 0.36 0.59 0.47 1.96 1.23 
RIUa 0.81 2.24 0.63 0.14 0.37 1.12 0.77 1.65 0.77 0.37 0.48 0.22 0.33 0.39 0.50 0.56 1.95 1.45 
DE                   
CHIa 0.62 1.69 0.48 0.10 0.26 0.73 0.73 1.20 0.45 0.22 0.34 0.34 0.22 0.24 0.32 0.60 1.80 1.42 
DEHMa 0.73 2.00 0.58 0.16 0.29 0.69 0.91 1.24 0.50 0.41 0.33 0.35 0.48 0.22 0.42 0.56 1.71 1.44 
EMPa 0.68 1.84 0.54 0.12 0.27 0.73 0.79 1.23 0.50 0.26 0.29 0.49 0.25 0.26 0.41 0.53 1.82 1.39 
ENSKCa 0.68 1.86 0.53 0.12 0.27 0.77 0.80 1.26 0.45 0.30 0.29 0.38 0.33 0.20 0.41 0.51 1.82 1.24 
FMIa 0.66 1.77 0.51 0.13 0.24 0.76 0.77 1.23 0.44 0.22 0.31 0.36 0.26 0.28 0.48 0.45 1.86 1.21 
GEMAQa 0.69 1.82 0.53 0.18 0.21 0.90 0.82 1.44 0.53 0.29 0.39 0.45 0.33 0.39 0.46 0.46 1.84 1.17 
KNMa 0.69 1.94 0.55 0.16 0.23 0.78 0.74 1.42 0.53 0.25 0.35 0.48 0.31 0.30 0.45 0.48 1.80 1.25 
MFMa 0.69 1.92 0.54 0.18 0.27 1.02 0.82 1.30 0.55 0.36 0.36 1.41 0.53 0.86 1.26 0.03 2.08 1.37 
RIUa 0.71 1.91 0.55 0.17 0.24 0.73 0.85 1.34 0.45 0.37 0.36 0.35 0.44 0.26 0.45 0.47 1.75 1.16 
IT                   
CHIa 0.63 1.46 0.42 0.17 0.31 1.13 0.47 1.25 1.11 0.26 0.58 0.85 0.32 0.48 0.36 0.59 1.90 1.83 
DEHMa 0.87 2.50 0.71 0.16 0.45 1.42 0.86 1.45 1.38 0.58 0.77 0.89 0.68 0.58 0.60 0.47 1.92 2.16 
EMPa 0.77 2.09 0.57 0.24 0.40 1.41 0.59 1.37 1.63 0.39 0.65 1.18 0.52 0.51 0.82 0.19 2.05 1.98 
ENSKCa 0.82 2.29 0.64 0.14 0.42 1.28 0.70 1.48 1.20 0.41 0.75 0.71 0.53 0.61 0.63 0.37 1.97 1.92 
FMIa 0.76 2.01 0.57 0.18 0.37 1.21 0.63 1.49 1.27 0.32 0.71 0.97 0.45 0.51 0.74 0.21 2.03 1.73 
GEMAQa 0.80 2.11 0.60 0.34 0.38 1.91 0.61 2.04 2.03 0.34 1.17 1.67 0.39 1.13 0.93 0.10 2.10 1.93 
KNMa 0.84 2.43 0.69 0.17 0.42 1.34 0.67 1.59 1.33 0.39 0.77 0.89 0.55 0.64 0.57 0.43 1.88 1.81 
MFMa 0.83 2.27 0.64 0.22 0.41 1.62 0.76 1.35 1.41 0.50 0.71 0.86 0.56 0.62 0.72 0.36 1.88 1.93 
RIUa 0.89 2.62 0.73 0.20 0.45 1.62 0.76 1.40 1.58 0.48 0.77 1.29 0.61 0.64 0.64 0.41 1.87 1.86 
PL                   
CHIa 0.60 1.38 0.42 0.18 0.27 1.49 0.67 1.24 0.54 0.24 0.37 0.28 0.30 0.19 0.30 0.67 2.40 1.07 
DEHMa 0.76 2.06 0.59 0.14 0.35 1.10 1.05 1.30 0.85 0.63 0.45 0.40 0.70 0.21 0.24 0.81 2.33 1.17 
EMPa 0.74 1.89 0.55 0.17 0.30 1.63 0.88 1.32 0.54 0.53 0.35 0.22 0.55 0.32 0.35 0.67 2.37 1.22 
ENSKCa 0.72 1.93 0.56 0.13 0.29 1.50 0.87 1.32 0.57 0.47 0.36 0.11 0.52 0.30 0.32 0.67 2.38 1.14 
FMIa 0.69 1.81 0.53 0.18 0.24 1.84 0.80 1.23 0.55 0.39 0.39 0.48 0.45 0.27 0.39 0.61 2.40 1.08 
GEMAQa 0.76 1.94 0.56 0.28 0.19 1.83 0.88 1.54 0.71 0.41 0.40 0.66 0.49 0.57 0.36 0.63 2.33 1.10 
KNMa 0.76 2.06 0.60 0.18 0.27 0.88 0.79 1.32 0.78 0.37 0.32 0.67 0.45 0.43 0.36 0.59 2.39 1.06 
MFMa 0.70 1.64 0.45 0.32 0.23 2.23 0.86 1.35 0.97 0.51 0.40 0.81 0.51 0.51 1.00 0.16 3.76 1.28 
RIUa 0.76 2.10 0.61 0.17 0.28 1.29 0.92 1.36 0.50 0.51 0.34 0.09 0.54 0.24 0.27 0.73 2.35 1.22 
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Table S3. Similar to NO2, but for O3. 

O3 MQI_HD MQI_YR TN(Bias) 
TN(1-
R) 

TN 
(Stdev) 

T(W-
S) 

T(Wk-
We) 

B(W-
S) 

B(Wk-
We) 

I(W-
S) 

I(Wk-
We) 

SN(1-
R) 

SN 
(Stdev) 

UT-
UB 

UB-
RB 

ES                
CHIa 0.52 0.50 0.36 0.14 0.18 0.57 0.17 0.49 0.11 0.55 0.10 0.06 0.16 0.45 0.52 
DEHMa 0.71 0.75 0.54 0.19 0.29 0.92 0.23 0.95 0.14 0.80 0.12 0.08 0.20 0.48 0.67 
EMPa 0.60 0.60 0.44 0.19 0.17 0.76 0.21 0.51 0.11 0.62 0.10 0.10 0.10 0.56 0.59 
ENSKCa 0.56 0.54 0.39 0.14 0.24 0.74 0.20 0.62 0.09 0.59 0.09 0.07 0.17 0.53 0.56 
FMIa 0.58 0.60 0.45 0.17 0.16 0.62 0.18 0.61 0.10 0.56 0.09 0.09 0.10 0.58 0.74 
GEMAQa 0.91 0.76 0.55 0.34 0.33 1.38 0.26 1.35 0.12 1.39 0.15 0.11 0.10 0.66 0.57 
KNMa 0.71 0.74 0.53 0.19 0.25 0.84 0.22 0.77 0.13 0.77 0.12 0.10 0.16 0.56 0.66 
MFMa 0.58 0.60 0.44 0.17 0.21 0.80 0.21 0.63 0.10 0.57 0.11 0.10 0.10 0.54 0.76 
RIUa 0.93 0.87 0.63 0.47 0.25 0.98 0.23 0.91 0.12 0.81 0.12 0.15 0.21 0.55 0.55 
FR                
CHIa 0.34 0.25 0.18 0.08 0.10 0.26 0.05 0.33 0.07 0.15 0.06 0.03 0.07 --- 0.47 
DEHMa 0.50 0.49 0.35 0.13 0.22 0.45 0.06 0.63 0.10 0.71 0.10 0.04 0.06 --- 0.60 
EMPa 0.39 0.29 0.22 0.09 0.11 0.33 0.02 0.44 0.07 0.26 0.03 0.05 0.01 --- 0.54 
ENSKCa 0.32 0.28 0.20 0.06 0.13 0.27 0.04 0.37 0.05 0.22 0.04 0.03 0.06 --- 0.51 
FMIa 0.36 0.30 0.21 0.08 0.09 0.17 0.06 0.35 0.07 0.21 0.02 0.04 0.01 --- 0.38 
GEMAQa 0.57 0.54 0.38 0.16 0.15 0.30 0.01 0.63 0.08 0.45 0.05 0.05 0.03 --- 0.61 
KNMa 0.46 0.45 0.33 0.12 0.20 0.27 0.01 0.57 0.08 0.34 0.06 0.04 0.03 --- 0.48 
MFMa 0.37 0.32 0.23 0.10 0.13 0.38 0.06 0.48 0.07 0.31 0.04 0.04 0.02 --- 0.43 
RIUa 0.66 0.46 0.33 0.28 0.16 0.00 0.01 0.66 0.14 0.30 0.13 0.09 0.01 --- 0.68 
DE                
CHIa 0.46 0.52 0.36 0.10 0.11 0.68 0.26 0.33 0.09 0.42 0.04 0.04 0.20 0.79 0.64 
DEHMa 0.61 0.64 0.44 0.16 0.20 0.56 0.26 0.67 0.11 0.78 0.04 0.06 0.18 0.88 0.66 
EMPa 0.54 0.51 0.38 0.13 0.11 0.58 0.23 0.37 0.12 0.36 0.05 0.06 0.16 0.90 0.63 
ENSKCa 0.46 0.50 0.37 0.09 0.13 0.59 0.26 0.36 0.11 0.40 0.04 0.04 0.19 0.78 0.62 
FMIa 0.48 0.51 0.36 0.11 0.11 0.61 0.25 0.34 0.09 0.39 0.04 0.06 0.13 0.82 0.57 
GEMAQa 0.64 0.67 0.45 0.20 0.13 0.45 0.32 0.45 0.14 0.43 0.09 0.05 0.17 0.79 0.69 
KNMa 0.59 0.61 0.43 0.15 0.20 0.45 0.23 0.57 0.11 0.68 0.08 0.05 0.17 0.83 0.61 
MFMa 0.52 0.53 0.36 0.10 0.16 0.52 0.25 0.44 0.10 0.43 0.06 0.06 0.16 0.61 0.61 
RIUa 0.71 0.64 0.44 0.31 0.18 1.08 0.28 0.87 0.17 0.70 0.10 0.08 0.10 0.79 0.64 
IT                
CHIa 0.82 0.96 0.70 0.19 0.26 0.83 0.22 1.01 0.14 0.57 0.15 0.29 0.16 0.66 1.20 
DEHMa 0.83 0.85 0.60 0.22 0.40 0.83 0.24 1.65 0.16 0.84 0.08 0.14 0.28 0.71 1.27 
EMPa 0.97 1.10 0.77 0.31 0.25 0.72 0.21 0.95 0.16 0.42 0.20 0.32 0.11 0.79 1.37 
ENSKCa 0.75 0.80 0.59 0.15 0.31 0.77 0.25 1.18 0.16 0.49 0.09 0.17 0.24 0.69 1.15 
FMIa 0.99 1.13 0.78 0.26 0.30 1.08 0.20 1.08 0.15 0.77 0.14 0.41 0.03 0.87 1.35 
GEMAQa 0.99 0.99 0.66 0.29 0.34 1.16 0.30 1.63 0.19 0.87 0.13 0.12 0.26 0.83 1.26 
KNMa 0.94 1.13 0.79 0.29 0.43 0.85 0.31 1.72 0.22 0.96 0.16 0.16 0.21 0.79 1.33 
MFMa 0.83 0.83 0.59 0.27 0.33 0.93 0.28 1.24 0.16 0.56 0.14 0.23 0.15 0.63 1.33 
RIUa 1.11 0.97 0.69 0.50 0.41 0.76 0.32 1.80 0.20 0.77 0.13 0.14 0.21 0.88 0.99 
PL                
CHIa 0.38 0.27 0.19 0.10 0.11 0.36 0.01 0.44 0.09 0.31 0.09 0.02 0.07 0.24 0.37 
DEHMa 0.46 0.35 0.25 0.15 0.22 0.00 0.05 0.97 0.11 0.88 0.12 0.02 0.08 0.25 0.37 
EMPa 0.40 0.29 0.21 0.15 0.11 0.46 0.04 0.57 0.11 0.41 0.12 0.02 0.05 0.29 0.40 
ENSKCa 0.37 0.26 0.18 0.11 0.14 0.33 0.04 0.51 0.09 0.40 0.12 0.01 0.08 0.24 0.37 
FMIa 0.39 0.27 0.19 0.12 0.12 0.40 0.05 0.55 0.09 0.30 0.14 0.03 0.01 0.36 0.49 
GEMAQa 0.59 0.48 0.33 0.22 0.11 0.20 0.12 0.57 0.16 0.34 0.19 0.02 0.04 0.23 0.41 
KNMa 0.52 0.42 0.29 0.16 0.21 0.09 0.03 0.75 0.08 0.56 0.13 0.03 0.02 0.21 0.30 
MFMa 0.46 0.29 0.20 0.16 0.15 0.26 0.06 0.57 0.12 0.43 0.12 0.03 0.06 0.15 0.34 
RIUa 0.65 0.20 0.14 0.37 0.16 1.09 0.02 1.05 0.11 0.23 0.18 0.02 0.05 0.23 0.40 
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Table S4. Similar to NO2, but for PM2.5 
 

PM25 MQI_HD MQI_YR TN(Bias) 
TN(1-
R) 

TN 
(Stdev) 

T(W-
S) 

T(Wk-
We) 

B(W-
S) 

B(Wk-
We) 

I(W-
S) 

I(Wk-
We) 

SN(1-
R) 

SN 
(Stdev) 

UT-
UB 

UB-
RB 

ES                
CHIa 0.45 0.58 0.34 0.10 0.18 0.57 0.16 0.70 0.13 0.62 0.10 0.07 0.19 0.77 0.46 
DEHMa 0.51 0.54 0.32 0.12 0.23 0.77 0.17 0.51 0.11 0.57 0.07 0.07 0.21 0.65 0.51 
EMPa 0.67 0.61 0.36 0.17 0.34 0.75 0.14 0.82 0.15 0.89 0.13 0.13 0.10 0.75 0.43 
ENSKCa 0.45 0.53 0.30 0.10 0.19 0.59 0.12 0.44 0.10 0.57 0.08 0.09 0.17 0.70 0.42 
FMIa 0.54 0.64 0.37 0.13 0.21 0.49 0.18 0.40 0.15 0.65 0.11 0.13 0.08 0.75 0.40 
GEMAQa 0.60 0.64 0.38 0.20 0.28 0.66 0.18 0.67 0.11 0.52 0.10 0.11 0.16 0.75 0.43 
KNMa 0.54 0.55 0.32 0.17 0.20 0.86 0.12 0.47 0.13 0.61 0.14 0.09 0.16 0.76 0.38 
MFMa 0.60 0.77 0.45 0.13 0.24 0.65 0.12 0.67 0.12 0.73 0.13 0.19 0.01 0.98 0.83 
RIUa 0.56 0.61 0.35 0.20 0.26 0.79 0.11 0.50 0.12 0.65 0.10 0.10 0.14 0.64 0.48 
FR                
CHIa 0.59 0.33 0.19 0.33 0.16 0.33 0.16 0.58 0.13 0.49 0.07 0.02 0.12 0.50 0.34 
DEHMa 0.57 0.39 0.24 0.30 0.21 0.56 0.16 0.95 0.11 0.92 0.12 0.06 0.05 0.56 0.38 
EMPa 0.61 0.33 0.19 0.35 0.13 0.51 0.15 0.66 0.14 0.68 0.06 0.04 0.08 0.41 0.35 
ENSKCa 0.59 0.36 0.21 0.30 0.17 0.49 0.16 0.88 0.13 0.76 0.09 0.04 0.08 0.51 0.35 
FMIa 0.61 0.39 0.23 0.36 0.14 0.43 0.15 0.71 0.12 0.64 0.11 0.04 0.10 0.48 0.40 
GEMAQa 0.67 0.41 0.25 0.41 0.15 0.42 0.14 0.75 0.11 0.74 0.11 0.07 0.04 0.55 0.45 
KNMa 0.61 0.38 0.23 0.33 0.16 0.78 0.19 1.11 0.16 1.16 0.14 0.04 0.06 0.54 0.31 
MFMa 0.60 0.42 0.24 0.34 0.21 0.51 0.16 0.79 0.16 0.73 0.11 0.06 0.00 0.61 0.47 
RIUa 0.71 0.47 0.27 0.46 0.19 0.55 0.21 1.00 0.19 1.07 0.15 0.09 0.02 0.58 0.43 
DE                
CHIa 0.28 0.33 0.19 0.05 0.13 0.32 0.08 0.28 0.09 0.28 0.07 0.03 0.09 0.32 0.40 
DEHMa 0.37 0.37 0.22 0.08 0.16 0.41 0.10 0.31 0.11 0.35 0.09 0.04 0.10 0.34 0.31 
EMPa 0.32 0.34 0.20 0.06 0.13 0.42 0.12 0.44 0.08 0.38 0.07 0.04 0.08 0.34 0.31 
ENSKCa 0.28 0.29 0.17 0.04 0.15 0.39 0.10 0.33 0.09 0.28 0.07 0.02 0.10 0.31 0.31 
FMIa 0.34 0.41 0.25 0.05 0.14 0.48 0.15 0.37 0.11 0.40 0.11 0.04 0.08 0.32 0.41 
GEMAQa 0.52 0.39 0.23 0.21 0.17 0.32 0.14 0.44 0.09 0.28 0.11 0.06 0.04 0.37 0.46 
KNMa 0.42 0.32 0.19 0.13 0.15 0.96 0.11 0.87 0.14 0.87 0.13 0.03 0.10 0.31 0.28 
MFMa 0.34 0.43 0.25 0.06 0.12 0.40 0.15 0.35 0.13 0.27 0.15 0.05 0.01 0.31 0.53 
RIUa 0.56 0.55 0.32 0.21 0.21 0.52 0.18 0.43 0.22 0.42 0.17 0.04 0.05 0.39 0.32 
IT                
CHIa 0.82 0.57 0.34 0.60 0.24 --- 0.31 --- 0.23 --- 0.31 0.09 0.25 0.09 --- 
DEHMa 0.83 0.72 0.44 0.42 0.36 --- 0.22 --- 0.20 --- 0.31 0.11 0.25 0.09 --- 
EMPa 0.99 0.78 0.45 0.76 0.40 --- 0.27 --- 0.28 --- 0.31 0.23 0.07 0.11 --- 
ENSKCa 0.84 0.61 0.38 0.46 0.36 --- 0.25 --- 0.22 --- 0.27 0.13 0.20 0.09 --- 
FMIa 0.87 0.76 0.44 0.60 0.33 --- 0.35 --- 0.31 --- 0.37 0.17 0.16 0.10 --- 
GEMAQa 0.90 0.68 0.39 0.70 0.33 --- 0.11 --- 0.18 --- 0.21 0.18 0.14 0.08 --- 
KNMa 0.85 0.58 0.36 0.56 0.32 --- 0.23 --- 0.23 --- 0.28 0.06 0.20 0.09 --- 
MFMa 0.84 0.73 0.45 0.50 0.33 --- 0.27 --- 0.25 --- 0.31 0.16 0.17 0.06 --- 
RIUa 0.89 0.78 0.46 0.51 0.42 --- 0.23 --- 0.20 --- 0.27 0.20 0.15 0.10 --- 
PL                
CHIa 1.04 0.53 0.30 0.95 0.42 0.52 0.15 1.04 0.29 --- 0.19 0.06 0.16 0.42 0.93 
DEHMa 1.06 0.99 0.58 0.44 0.69 1.02 0.12 1.62 0.22 --- 0.03 0.05 0.20 0.25 0.64 
EMPa 1.03 0.66 0.38 0.83 0.51 0.43 0.22 1.24 0.27 --- 0.19 0.08 0.12 0.32 0.77 
ENSKCa 1.04 0.72 0.42 0.75 0.57 0.33 0.19 1.43 0.29 --- 0.20 0.07 0.14 0.30 0.71 
FMIa 1.06 0.60 0.35 0.99 0.45 0.40 0.17 1.35 0.36 --- 0.20 0.08 0.14 0.34 0.77 
GEMAQa 1.12 0.66 0.38 1.13 0.43 0.46 0.17 1.05 0.24 --- 0.06 0.10 0.06 0.29 0.88 
KNMa 1.09 0.88 0.54 0.82 0.62 0.59 0.25 2.13 0.31 --- 0.33 0.11 0.07 0.33 0.74 
MFMa 1.04 0.68 0.38 0.85 0.54 0.46 0.24 1.37 0.31 --- 0.35 0.12 0.04 0.37 1.03 
RIUa 1.07 0.85 0.50 0.75 0.57 0.88 0.21 1.53 0.34 --- 0.19 0.08 0.15 0.22 0.68 
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Table S5. Similar to NO2, but for PM10. 
 

PM10 MQI_HD MQI_YR TN(Bias) 
TN(1-
R) 

TN 
(Stdev) 

T(W-
S) 

T(Wk-
We) 

B(W-
S) 

B(Wk-
We) 

I(W-
S) 

I(Wk-
We) 

SN(1-
R) 

SN 
(Stdev) 

UT-
UB 

UB-
RB 

ES                
CHIa 0.69 1.20 0.49 0.20 0.33 0.86 0.33 1.12 0.31 1.11 0.30 0.29 0.52 1.05 1.42 
DEHMa 0.82 1.31 0.54 0.34 0.29 1.09 0.40 1.21 0.28 1.13 0.35 0.40 0.40 1.03 1.61 
EMPa 0.90 1.21 0.51 0.47 0.47 1.26 0.42 1.40 0.27 1.24 0.43 0.63 0.12 1.00 1.11 
ENSKCa 0.71 1.28 0.53 0.20 0.33 0.94 0.40 1.29 0.26 1.25 0.39 0.36 0.43 0.96 1.20 
FMIa 0.74 1.10 0.46 0.32 0.31 1.07 0.45 1.40 0.33 1.18 0.41 0.43 0.28 0.99 1.15 
GEMAQa 0.95 1.77 0.74 0.34 0.38 1.08 0.55 1.71 0.42 1.68 0.46 0.48 0.45 0.96 1.24 
KNMa 1.41 1.35 0.56 0.97 0.97 1.62 0.41 1.57 0.39 2.15 0.43 0.72 0.20 1.22 1.52 
MFMa 1.06 2.04 0.82 0.26 0.60 1.15 0.47 1.73 0.38 1.60 0.39 0.73 0.26 1.16 1.52 
RIUa 0.93 1.81 0.75 0.31 0.37 1.04 0.50 1.32 0.31 1.34 0.38 0.40 0.48 0.87 1.22 
FR                
CHIa 0.52 0.90 0.39 0.14 0.18 0.73 0.44 0.77 0.22 0.97 0.32 0.13 0.42 1.18 1.39 
DEHMa 0.68 1.18 0.49 0.26 0.23 0.74 0.51 1.17 0.24 1.27 0.34 0.36 0.23 1.47 0.98 
EMPa 0.64 0.90 0.38 0.24 0.17 0.80 0.50 0.96 0.24 1.16 0.33 0.22 0.32 1.27 0.90 
ENSKCa 0.61 1.14 0.48 0.14 0.23 0.74 0.53 0.90 0.21 1.00 0.41 0.17 0.36 1.18 0.89 
FMIa 0.62 1.12 0.47 0.20 0.20 0.64 0.50 0.85 0.21 1.05 0.43 0.17 0.40 1.13 1.12 
GEMAQa 0.76 1.39 0.59 0.24 0.28 0.66 0.61 0.85 0.39 1.11 0.54 0.23 0.29 1.23 0.86 
KNMa 0.94 1.18 0.50 0.61 0.43 1.19 0.65 1.40 0.35 1.08 0.50 0.21 0.33 1.15 0.85 
MFMa 0.74 1.32 0.55 0.15 0.37 0.85 0.53 0.93 0.30 1.06 0.47 0.26 0.22 1.04 0.79 
RIUa 0.82 1.51 0.64 0.27 0.23 0.97 0.55 1.15 0.27 0.95 0.47 0.36 0.24 1.06 0.83 
DE                
CHIa 0.53 0.90 0.37 0.12 0.23 0.81 0.40 0.63 0.22 0.75 0.22 0.17 0.34 0.94 1.02 
DEHMa 0.69 1.27 0.52 0.18 0.26 0.62 0.49 0.86 0.20 0.69 0.25 0.20 0.26 1.06 1.14 
EMPa 0.57 0.89 0.38 0.17 0.22 0.85 0.42 0.59 0.24 0.52 0.33 0.26 0.22 1.10 1.26 
ENSKCa 0.53 0.94 0.38 0.10 0.27 0.74 0.46 0.49 0.19 0.55 0.26 0.15 0.31 0.90 0.92 
FMIa 0.58 1.05 0.44 0.11 0.27 0.86 0.49 0.63 0.20 0.53 0.34 0.20 0.32 0.96 1.05 
GEMAQa 0.68 1.09 0.46 0.25 0.29 0.59 0.54 0.83 0.28 0.81 0.34 0.22 0.24 0.84 1.04 
KNMa 0.65 0.96 0.39 0.25 0.24 1.04 0.39 0.65 0.20 0.55 0.25 0.16 0.28 0.92 0.80 
MFMa 0.63 1.10 0.46 0.12 0.34 0.84 0.55 0.52 0.19 0.51 0.33 0.20 0.26 0.89 0.99 
RIUa 0.63 0.85 0.35 0.31 0.19 0.64 0.36 0.58 0.24 0.52 0.18 0.18 0.26 0.90 0.92 
IT                
CHIa 0.68 0.91 0.38 0.28 0.26 1.15 0.24 2.04 0.28 1.29 0.43 0.23 0.36 0.48 1.17 
DEHMa 0.82 1.23 0.49 0.35 0.32 1.58 0.35 2.22 0.37 1.03 0.59 0.60 0.33 0.79 1.37 
EMPa 1.01 1.15 0.47 0.56 0.50 1.80 0.39 2.52 0.36 1.96 0.59 0.55 0.15 0.79 1.12 
ENSKCa 0.79 1.41 0.59 0.24 0.36 1.39 0.39 1.98 0.32 0.72 0.61 0.31 0.42 0.67 1.08 
FMIa 0.82 1.03 0.43 0.36 0.42 1.30 0.31 1.65 0.28 1.09 0.44 0.33 0.35 1.23 1.07 
GEMAQa 1.05 1.66 0.69 0.59 0.43 1.78 0.73 2.50 0.35 0.89 0.94 0.55 0.40 0.66 1.30 
KNMa 1.14 1.18 0.48 0.89 0.65 2.62 0.52 2.78 0.31 2.68 0.64 0.24 0.19 0.71 1.01 
MFMa 1.10 2.02 0.82 0.25 0.50 1.26 0.49 2.18 0.30 1.39 0.63 0.43 0.42 0.64 1.00 
RIUa 1.14 2.15 0.88 0.41 0.43 1.91 0.51 3.04 0.33 0.98 0.72 0.43 0.43 0.44 0.89 
PL                
CHIa 0.62 0.94 0.38 0.21 0.34 1.29 0.37 1.59 0.27 1.00 0.47 0.28 0.32 1.43 1.61 
DEHMa 0.74 1.01 0.41 0.30 0.45 1.74 0.53 2.30 0.30 1.22 0.75 0.28 0.35 1.33 1.68 
EMPa 0.75 1.08 0.44 0.29 0.36 1.27 0.44 1.82 0.27 0.75 0.58 0.45 0.22 1.40 2.59 
ENSKCa 0.77 1.32 0.53 0.19 0.46 1.69 0.50 2.10 0.27 1.09 0.70 0.30 0.27 1.32 1.37 
FMIa 0.68 1.15 0.45 0.24 0.35 1.42 0.46 1.67 0.26 1.15 0.59 0.29 0.29 1.34 1.57 
GEMAQa 0.88 1.47 0.60 0.31 0.45 1.29 0.55 1.76 0.35 0.84 0.79 0.42 0.12 1.25 1.29 
KNMa 1.10 1.99 0.80 0.36 0.58 2.62 0.49 2.98 0.31 2.27 0.71 0.33 0.26 1.19 1.03 
MFMa 0.87 1.57 0.65 0.19 0.53 1.74 0.57 2.09 0.37 1.22 0.77 0.36 0.20 1.26 1.50 
RIUa 1.09 1.95 0.79 0.36 0.59 2.27 0.51 3.05 0.35 1.95 0.74 0.37 0.28 1.07 1.18 
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Citing the models  

(https://confluence.ecmwf.int/display/CKB/CAMS+Regional%3A+European+air+quality+reanalyses+data+documentat

ion) 

 35 
For ENSEMBLE 

Institut national de l'environnement industriel et des risques (Ineris), Aarhus University, Norwegian Meteorological 

Institute (MET Norway), Jülich Institut für Energie- und Klimaforschung (IEK), Institute of Environmental Protection – 

National Research Institute (IEP-NRI), Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut (KNMI), METEO FRANCE, 

Nederlandse Organisatie voor toegepast-natuurwetenschappelijk onderzoek (TNO), Swedish Meteorological and 40 
Hydrological Institute (SMHI), Finnish Meteorological Institute (FMI), Italian National Agency for New Technologies, 

Energy and Sustainable Economic Development (ENEA) and Barcelona Supercomputing Center (BSC) (2022): CAMS 

European air quality forecasts, ENSEMBLE data. Copernicus Atmosphere Monitoring Service (CAMS) Atmosphere 

Data Store (ADS).  (Accessed on <DD-MMM-YYYY>), https://ads.atmosphere.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/cams-

europe-air-quality-reanalyses?tab=overview 45 
 

For CHIMERE 

Institut national de l'environnement industriel et des risques (Ineris) (2020): CAMS European air quality forecasts, 

CHIMERE model data. Copernicus Atmosphere Monitoring Service (CAMS) Atmosphere Data Store (ADS).  (Accessed 

on <DD-MMM-YYYY>), https://ads.atmosphere.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/cams-europe-air-quality-50 
reanalyses?tab=overview 

 

For DEHM 

Aarhus University (2020): CAMS European air quality forecasts, DEHM model data. Copernicus Atmosphere Monitoring 

Service (CAMS) Atmosphere Data Store (ADS).  (Accessed on <DD-MMM-YYYY>), 55 
https://ads.atmosphere.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/cams-europe-air-quality-reanalyses?tab=overview 

 

For EMEP 

Norwegian Meteorological Institute (MET Norway) (2020): CAMS European air quality forecasts, EMEP model data. 

Copernicus Atmosphere Monitoring Service (CAMS) Atmosphere Data Store (ADS).  (Accessed on <DD-MMM-60 
YYYY>), https://ads.atmosphere.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/cams-europe-air-quality-reanalyses?tab=overview 

 

For EURAD-IM 

Jülich Institut für Energie- und Klimaforschung (IEK) (2020): CAMS European air quality forecasts, EURAD-IM model 

data. Copernicus Atmosphere Monitoring Service (CAMS) Atmosphere Data Store (ADS).  (Accessed on <DD-MMM-65 
YYYY>), https://ads.atmosphere.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/cams-europe-air-quality-reanalyses?tab=overview 

 

For GEM-AQ 

Institute of Environmental Protection – National Research Institute (IEP-NRI) (2020): CAMS European air quality 

forecasts, GEM-AQ model data. Copernicus Atmosphere Monitoring Service (CAMS) Atmosphere Data Store (ADS).  70 
(Accessed on <DD-MMM-YYYY>), https://ads.atmosphere.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/cams-europe-air-quality-

reanalyses?tab=overview 
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For LOTOS-EUROS 

Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut (KNMI) and Nederlandse Organisatie voor toegepast-75 
natuurwetenschappelijk onderzoek (TNO) (2020): CAMS European air quality forecasts, LOTOS-EUROS model data. 

Copernicus Atmosphere Monitoring Service (CAMS) Atmosphere Data Store (ADS).  (Accessed on <DD-MMM-

YYYY>), https://ads.atmosphere.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/cams-europe-air-quality-reanalyses?tab=overview 

 

For MOCAGE 80 
METEO-FRANCE (2020): CAMS European air quality forecasts, MOCAGE model data. Copernicus Atmosphere 

Monitoring Service (CAMS) Atmosphere Data Store (ADS). (Accessed on <DD-MMM-YYYY>), 

https://ads.atmosphere.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/cams-europe-air-quality-reanalyses?tab=overview 

 

For SILAM 85 
Finnish Meteorological Institute (FMI) (2020): CAMS European air quality forecasts, SILAM model data. Copernicus 

Atmosphere Monitoring Service (CAMS) Atmosphere Data Store (ADS).  (Accessed on <DD-MMM-YYYY>), 

https://ads.atmosphere.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/cams-europe-air-quality-reanalyses?tab=overview 
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