
1 template < i n t DG> us ing DGVec = Eigen : : Matr ix <T , Eigen : : Dynamic , DG>;

2
3 t empla te < i n t CG, i n t DGst ress , i n t DGadvection >

4 void S t r e s s U p d a t e H i g h O r d e r ( c o n s t VPParamete rs& v p p a r a m e t e r s ,

5 c o n s t ParametricMomentumMap <CG>& pmap , c o n s t Parame t r i cMesh& smesh ,

6 DGVec< DGst ress >& S11 , DGVec< DGst ress >& S12 , DGVec< DGst ress >& S22 ,

7 c o n s t DGVec< DGst ress >& E11 , c o n s t DGVec< DGst ress >& E12 , c o n s t DGVec< DGst ress >& E22 ,

8 c o n s t DGVec<DGadvect ion >& H, c o n s t DGVec<DGadvect ion >& A, double a lpha , double b e t a )

9 {

10 c o n s t e x p r i n t NGP = ( ( D G s t r e s s == 8) | | ( D G s t r e s s == 6 ) ) ? 3 : ( D G s t r e s s == 3 ? 2 : −1) ;

11 us ing EdgeVec = Eigen : : Matr ix <T , 1 , NGP * NGP>;

12 #pragma omp p a r a l l e l f o r
13 f o r ( s i z e _ t i = 0 ; i < smesh . n e l e m e n t s ; ++ i ) {

14 auto hGauss = (H. row ( i ) * PSI <DGadvect ion , NGP> ) . a r r a y ( ) . max ( 0 . 0 ) . m a t r i x ( ) ;

15 auto aGauss = (A. row ( i ) * PSI <DGadvect ion , NGP> ) . a r r a y ( ) . max ( 0 . 0 ) . min ( 1 . 0 ) . m a t r i x ( ) ;

16 EdgeVec P = ( _ v p p a r a m e t e r s . P s t a r * hGauss . a r r a y ( )

17 * ( −20 .0 * ( 1 . 0 − aGauss . a r r a y ( ) ) ) . exp ( ) ) . m a t r i x ( ) ;

18
19 c o n s t EdgeVec e11Gauss = E11 . row ( i ) * PSI < DGst ress , NGP>;

20 c o n s t EdgeVec e12Gauss = E12 . row ( i ) * PSI < DGst ress , NGP>;

21 c o n s t EdgeVec e22Gauss = E22 . row ( i ) * PSI < DGst ress , NGP>;

22 c o n s t auto DELTA = ( v p p a r a m e t e r s . Del taMin * v p p a r a m e t e r s . Del taMin

23 + 1 . 2 5 * ( e11Gauss . a r r a y ( ) . s q u a r e ( ) + e22Gauss . a r r a y ( ) . s q u a r e ( ) )

24 + 1 . 5 0 * e11Gauss . a r r a y ( ) * e22Gauss . a r r a y ( ) + e12Gauss . a r r a y ( ) . s q u a r e ( ) )

25 . s q r t ( ) . m a t r i x ( ) ;

26
27 c o n s t T a l p h a I n v = 1 . 0 / a l p h a ;

28 c o n s t T f a c = 1 . 0 − a l p h a I n v ;

29 c o n s t EdgeVec PD e l t a = P . a r r a y ( ) / DELTA . a r r a y ( ) ;

30 S11 . row ( i ) = f a c * S11 . row ( i ) + ( pmap . iMJwPSI [ i ]

31 * ( a l p h a I n v * ( PD e l t a . a r r a y ( )

32 * ( ( 5 . 0 / 8 . 0 ) * e11Gauss . a r r a y ( ) + ( 3 . 0 / 8 . 0 ) * e22Gauss . a r r a y ( ) )

33 − 0 . 5 * P . a r r a y ( ) ) . m a t r i x ( ) . t r a n s p o s e ( ) ) ) . t r a n s p o s e ( ) ;

34 S12 . row ( i ) = f a c * S12 . row ( i ) + ( pmap . iMJwPSI [ i ]

35 * ( a l p h a I n v * ( PD e l t a . a r r a y ( ) * ( 1 . 0 / 4 . 0 ) * e12Gauss . a r r a y ( ) )

36 . m a t r i x ( ) . t r a n s p o s e ( ) ) ) . t r a n s p o s e ( ) ;

37 S22 . row ( i ) = f a c * S22 . row ( i ) + ( pmap . iMJwPSI [ i ]

38 * ( a l p h a I n v * ( PD e l t a . a r r a y ( )

39 * ( ( 5 . 0 / 8 . 0 ) * e22Gauss . a r r a y ( ) + ( 3 . 0 / 8 . 0 ) * e11Gauss . a r r a y ( ) )

40 − 0 . 5 * P . a r r a y ( ) ) . m a t r i x ( ) . t r a n s p o s e ( ) ) ) . t r a n s p o s e ( ) ;

41 }

42 }

43


